VRTY PRO TC - NAVRHOVANI, REALIZACE

Projektovani a realizace vrtu pro tepelna éerpadla

Mélka geotermalni energie v praxi
Konference 19/11/2025, Litoméfice

synergys
/

Prirodovédecka fakulta
Univerzita Karlova

Mgr. Michal Havlik

Stavebni Geologie — Geosan,
S.r.o.

[

= | asociace
CZECH PRO VYUZITI
HEAT PUMP TEPELNYCH CERPADEL
ASSOCIATION



Stavebni geologie — Geosan, s.r.o. :

Predstaveni firmy STAVEBNI GEOLOGIE - GEOSAN...

- hydrogeologie

- geotermalni energie
- stavebni geologie

- projekéni Cinnost

- posudKky, projekty

- inZenyring

- prizkumy

- vrtné prace
- primarni okruhy TC
- TRT testy

- inZenyring www.sggeosan.cz

geotermalni energie inzenyrska geologie projekéni ¢innost
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Obsah prednasky:

-Co jsou vrty pro TC
-Jak vypada realizace
-Projekce/Legislativa

-Prizkumy, Priklady
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Typy vrtd pro TC:

voda - voda

(0] it pro tepelné cempadlo s
zemnim tepelnym kolektorem
vjednoduchém provedeni

{PERC potrubi 2640:3,2 mm) [0]

Qchrannd achta nazhlavivrtu
vanianta betonovd nebo plastovd

Vit pro tepelné cempadlo se
zemnim tepelnjm kolektoram
vedvojitém prowedeni
(PE-RC potrubid:32¢2.9 mm) @

Jilowé tésnéni

proti pronikini zmefisténi

z povichy

Vratné koleno
jednoduché nebo dvojité se zivazim
pro snadné zaputéni sond do vrtl

Obsypvodarenskim kacitkem
piisluiné frakee die CSN

Potrubi pro takowu wiplf vrtu
injektazni smési
Ponomé cempadlo

svithénym potrubim

@ Sbémd Sachta
sadélovadem a shéradem
srequlaci pritoki chiadici
kapalinyz jednotliviich vrth

Vit vystrojenit PYC potmibim
satestam na pitnou vodu

s perforovanymi Gsekyv misté
pittoku podzemni vody

®
Redukee poctu vétvi
na potrubizvrtd

40)
Wodovodni potrubi
vnezdmmené houbce

Technickd mistnost s tepelnym
cerpadlem, rozhrni pimdrniho
a sekundi miho okmihu

Technickd mistnost
sthkovou nddobou
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Vrty TC typ voda — voda (jako vrtané studny...)

- vrtani jimacich/vsakovacich studni (dle CSN 755115)
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Jak vypada vrt pro TC typ zemé — voda?

- vrtani ,,suchych“ vrti bez ¢erpani vody - bézna hloubka do cca 200m
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- vystrojeni vrtu atestovanym potrubim PE-RC

- uzavieny obéh chladici kapaliny
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ry v mrs

- injektaz jilocementovou smési

- zatésnéni vrta proti pruniku podzemni vody
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1
Realizace - vrtné pracovisté, naroky na prostor
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Dopojeni vrtu zemé x voda do vytapeneho objektu — systémovy prostup zakl. deskou
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Kotelna TC, prostupy, rozdélovaé - rozhrani dodavky (projekéné, dodavatelsky)
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LEGISLATIVA a PROJEKCE

Pro primarni okruh TC (vrty + dopoje)
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Novy stavebni zakon ,,Zjednodus$eni povolovani vrtd pro TC zemé x voda“

- do 50kW TC nevyzaduji rozhodnuti o umisténi ani tzemni souhlas

- zustava souhlas vodopravniho uradu dle §17 VZ, nékde JEZ

Vyjimky:
vodni dila, pamatkové objekty...
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KOMPLETNi PROJEKTOVA DOKUMENTACE DUR/DSP/DPS/DPZ tendr
Autorizace projektant, bansky projektant, hydrogeolog

Projekt HG. Posudek

%. Stavebni geologie - Geosan, s.r.o. @ Stavebni geologie - Geosan, s.r.o.

AN A ALt Pt s mmA mmem A S s A A s semesa s

primarni okruh tepelnych ¢erpadel zemé x voda

parc. &. 1806/2, 1806/18, 1837/63, 1837/14, k. 0. Ruzyné&, Hl. m. Praha

\ Mt JU Hydrogeologicky posudek vrtl pro tepelna éerpadla

(Vyjadfeni osoby s odb. zpu i pro souhlas pravniho Gfadu dle §17 vodniho zékona)

Objednate! | Zpracovatel
| Stavebni geologie GEOSAN, s.r.o.
| Karlovotynské 49
8 | 252 19 Rudna u Prahy
149 VU riania 4 ‘
Odpovédny projektant:
Ing. arch. Pavel Cihelka - CKA 02 956 /
Bansky projektant:
Mgr. Michal Havlik { i ’L
Cislo akee: | 230045 | - : e A
PRAHA & RIIZVNE Vypracoval: | Michal Visha Objednatel: e o \
VWieoiruing —oe Kontroloval 15 arch. Pavel Cihelka v
Méfitko Format [ Datum i AN
PRIMARN' OKRUH Tc T3 Vypracovali: Ing. Dagmar Blahova, Mgr. Branislav Kuthan
Ptiloha Stupent
Odpovédny fesitel: Mgr. Michal Havlik
Projekt pro vydani uz’emnlho | DUR/DSP | odb. zpls. MZP CR &,. 1359/820/9646/03
rozhc:dn[utl a stavebniho e Wik ‘
povolen Stupen Dokumentace pro vydani Gzemniho rozhodnuti a stavebniho
povoleni
— Datum: 3 ‘ Pfiloha &:




Typovy fez — vrty a shérna sachta mimo objekt

e ek e S

“ mlin 1325 / mex 1425°

REZ ULOZENIM HORIZONTALNIHO POTRUBI

podkiadni betonové deska nebo hutndné piskové loZe
(1:15)

horizontéinf napojeni vridi, potrubl PE 100 RC @40x3,7mm

dle umisténi vivoda z Sachty

2ésyp piskem tl. 300mm, zmitost 3-5Smm

'.:_. — horizontéin( napojent vridl, potrubl PE 100 RC @40x3,7mr

DETAIL SNiZENi POCTU VETVi PRIMARNIHO OKRUHU

“.." Portzontiini napaienl Y1 poinuti PE 100RC B40KA,Tin ;* x|

2. s 3 4 s . .‘_

Tai il 7 ahiavi il ophifeho lekirokoleny a redulkel postu VeN{ hdzonthinihio porub -

zhlavi vrtd elektrokoleny
a redukc! poZtu vty horizontdinth
potrubl

podioZ(

geoterméini sonda

1NNy 1AN m

tiakové Injekta2 vrtd

" vratné *U” koleno




o Typovy fez - vrty a dopoje z podkladniho betonu

napojeni na rozdélovac sbéra¢
v technické mistnosti

/ tésnici prostupova deska s horizontalni napojeni vrtu zhlavi vrti opatfeno elektrokoleny
— |/ bentonitovym paskem potrubi PE 100RC @ 40 x 3,7 mm a redukci poctu vétvi horizontainiho potrubi

“I— zakladova deska

2. vrstva podkladniho betonu
pro uloZenl horizontalniho potrubi
— 1. vrstva podkladniho betonu
uroven provadéni zemnich vrta

- podlozi

KARI sit' k uchyceni horizontalniho potrubi
-—— geotermalni sonda
4 x32x29mm

ukotvena do pokladniho betonu

REZ ULOZENiIM HORIZONTALNIHO POTRUBI
DETAILNI RESENI SKLADBY KONSTRUKCE ZAKLADOVE DESKY NENI SOUCASTI TETO CASTI PD

horizontalni napojeni vrtl potrubi PE 100RC @50x4,6mm

=——— zakladova deska

L000000000000000000 0 kotvena KARI sit
= 1. vrstva podkladniho betonu Uroven provadéni zemnich vrtd

2. vrstva podkladniho betonu pro uloZeni horizontalniho potrubi

54 x 100 m

podiozi

tlakova injektaz vrta

DETAIL SNiZENi POCTU VETVi PRIMARNIHO OKRUHU)

horizontaini napojeni vrtl potrubi geotermalni sonda
4 x32x29mm

PE 100RC @ 40 x 3,7 mm

|IEEEEEENEEEEEEEE]
= 1. vrstva podkladniho betonu
droven provadéni zemnich vrta

jliESEEEE AN

ukotvena KARI sit zhlavi vrta opatieno elektrokoleny
a redukcl poctu vétvi horizontalniho potrubi

vratné "U" koleno
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PRUZKUMY

Pro primarni okruh TC
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Geologicky prizkum

Silné zjednodusena geologickd mapa Ceské republiky
(podle podklada Ceského geologického ustavu v Praze)

s ) K S
- miadsi paleozoikum - granitoidy - granulity

IZI starsi paleozoikum B ortoruly [:I moldanubikum
- svrchni proterozoikum - bazika zlomy a pfesmyky

- pilotni vrty, méreni TRT, tepelné vlastnosti hornin
- vrtatelnost hornin
- dopady na okoli (stavby, vodni zdroje, OP...)
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Charakteristicky odvrtek |
% z prostredi prachovitych
bridlic 11,5-15 m.

Rozmélnéné pestrobarevne tufy
vulkanického souvrstvi.

Detail drobounkych ulomku promyté homlnové drté z hloubky cca 40-45 m.

Vzorkovam vrtne drre zvrtu TC 3
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aparatura SGGeosan GeRT 01-2020-CZ

Shrnuti vysledk( GeRT testl

Parametr/Vrt

TC-1
,,U vratnice*

TC-2
,»U dobijecek*

TC-3
U koleji“

prameérna ustalena teplota
horninového masivu

rel

12,83

11,63

12,66

tepelna vodivost hornin A
W*m' K]

2,96

2,67

2,52

tepelny odpor vrtu Ry
K*(W/m)]

0,051

0,073
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DIMENZOVANI VRTU pro TC

Vypocty potrebné vrtné metraze podle zadanych energetickych potreb
matematické modely, vypoctové programy



Ukazky vystupu software (numerické vs. analytické modely)
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ro¢ni teploty obéhové smési pro dobu simulace
25 let, varianta 150 m
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—e— ro&ni minima a maxima primé&mé teploty ob&hové smési
—=—minimalni ro¢ni teplota obéhové smési ve §pickach
—— primé&ma teplota ob&hové smési
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mésic
—e— primérna teplota obéhové smési
—s— minimalni teplota obéhové smési ve Spickach
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Kvdli zvysujicim se narokim na prostor (velké poCty a malé rozestupy vrtu, stfety zajmu, okolni instalace, metro)
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Priklad z praxe: Vrty pro TC mezi tunely (Praha HI. nadrazi)

3D prabéh pilotnich vrtd, hl.200m

tunel tunel
i 1 -ﬂh 2

S dobrou projekéni pfipravou a priizkumy je mozno realizovat vrty pro TC i v husté zastavénych

oblastech a v blizkosti podzemnich instalaci
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Dékuji za pozornost, dotazy?...

Mgr. Michal Havlik

Stavebni Geologie — Geosan,
S.r.o.

feditel projekce a geologie
+420 604616565
A

havlik@sggeosan.cz ® | asociace
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