
Možnosti ukládání tepla do 

horninového podloží

(pomocí vrtů)

Vít Peřestý (za široký tým)



ÚVOD

- výzva + potenciál středních zeměpisných šířek - přebytek energie v létě, 

nedostatek v zimě

- tři způsoby jak lze mezisezónně uložit přebytečné teplo do podloží pomocí vrtů
a. MTES - okrajově

b. ATES - nejvíce

c. BTES - později

- vzájemné srovnání výhody X nevýhody (z hlediska geologických podmínek, 

účinnosti a dalších parametrů)

Irridation



MTES (M-mine)



ATES (A-aquifer)

Stemmle et al. 2025



ATES

Geerts et al. 2025

Ground temperature 10°C

cycle efficiency: 1st=54%, 2nd=68%, 3rd=70%, 4th… = …78% 



ATES

Master thesis - Mark Diederen 2019



ATES

Bloemendal&Hartog 2018

optimální L/Rth = 1.5



ATES - i v Holandsku je optimum od praxe daleko….

Bloemendal&Hartog 2018
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ATES - účinnost a citlivost

Geerts et al. 2025
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Aquifer thickness (m), hyd.conductivity (m/day), anisotropy

Efficiency 8th year →

Anisotropy a = kh/kv

for Ve = Vi :

hranice “zlepšení” (tj. 100 000 m3) pro ∆T = 25°C 

odpovídá uloženému teplu c. 10 000 GJ = 3 GWh

→ tzn. třeba injektovat c. 6.5 l/s po 6 měsíců



ATES - účinnost a citlivost

Geerts et al. 2025

Injected water volume per period

Temperature of injected water

Anisotropy (conductivity hor/ver)

Horizontal hydraulic conductivity 

Ambient groundwater temperature

Porosity of aquifer 

Thickness of the aquifer



LT-ATES - vliv proudění vody

Bloemendal&Hartog 2018



LT-ATES - vliv proudění vody

Bloemendal&Hartog 2018



BTES (B - borehole)



BTES

Krusemark et al.,  2025



BTES

Krusemark et al.,  2025
5 m spacing, 750 m depth



BTES

Krusemark et al.,  2025



BTES

Krusemark et al.,  2025



BTES

Krusemark et al.,  2025



BTES a proudění

Asan et al.,  2025



BTES a proudění

Asan et al.,  2025

For porosity only 1%!



BTES a proudění

Asan et al.,  2025

5th year, for 1.3 m/month



BTES nebo ATES?
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BTES nebo ATES?
ATES

BTES



ATES - Germany overview

Stemmle et al. 2025


