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sylnergys Kontext & cile konference
/

- propojeni klicovych aktéru - V&V, investori, odbornd komunita, verejnd sprava
- prezentace osvédéenych i novych technologii pro mélkou GTE

- sezndmeni s aktudalnimi frendy & vyzvami v mélké GTE

- inspirace Uspésnymi projekty

- predstaveni V&V centra RINGEN odborné komunité

- definovdni spoleénych témat pro spoluprdci
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. O geotermdlni energii a jejim vyuzZivani

. Vyzkumné centrum RINGEN

- Projekty SYNERGYS / PUSH-IT & dalsi
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Role geotermdlni energie v dekarbonizaci

POTENCIAL* EMISE

 GTE pokryva jen asi 0,3
% celosvétové
spotreby energie (1.
tepla i elektriny
dohromady)

» Sektor vytapéni je
zdrojem vice nez 40 %
emisi CO2 v ramci
sektoru energetiky

» Sektor vytapeéni je
zasadné zavisly na
fosilnich zdrojich —
méné nez 25 % pochazi

TW (3000 JE Temelin) z OZE (2020), tento stav

- Tepelny vykon Zemé se nemeni poslednich
je vétSi - 44 TW 30 let

» Celosvétova spotieba
energie odpovida
tepelnému vykonu 19

Zdroj: PrF UK Zdroj: IEA, 2021

*teoreticky/technicky/ekonomicky

VYUZITI

 GTE je siroce dostupny
zdroj tepla vhodny pro
velké instalace a dalkove
vytapéni (2 tis. systému v
CR; z toho cca 2500
individ. zdroju <5 MW)
GTE je vyuzitelna i k
chlazeni — po roce 2050
zrejmé dominantni
konzument energie
Jen 6 % instalovanych
TC je systém zemé-
voda/vzduch

Zdroj: ERU, AV TC




Ocekavany rozvoj ,next generation GTE*

Trzni potencial inovativnich zdrojo GTE - elekifina a prumyslové teplo 2050

Installed capacity Industrial heat
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Zdroj: IEA 2023: The Future of Geothermal Energy



Geotermalni energie - klasifikace

-300m

* Hloubka: do 400 m * Hiloubka: cca 400-2000 m * Hloubka: od cca 2000 m
* Teploty: 10-30 °C * Teploty: cca 15-80 °C * Teploty: 80>°C
* Technologie: tepelna Gerpadla (Nt/Vt) || ¢ Technologie: Vt tepelna éerpadla * Technologie 1: hydrotermalni zdroj
 Vykony: desitky kW/jednotky MW * Vykony: jednotky MW * Technologie 2: stimulovany ,suchy” zdroj
* Dodavka tepla pres TC * Dodavka tepla pres TC * Vy’ko’ny: je’dnotky/desuky N!W
 Kombinace vytapéni & chlazeni * Primarné vytapéni * Prima dodavka tepla do systemu/budovy
* Primarné vytapéni, dopliikové elektfina
Geotermalni vrty Podzemni ulozisté Hydrotermalni systém Stimulovany EGS/HDR Pfrirozeny puklinovy systém
100-300 m tepla UTES systém
po | |
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Geotermalni mapy vhodnych tzemi (TACR 2020-22)
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1. Hydrotermailni systémy

« Otevrené systémy

« Prirozené se vyskytujici rezervodry

« Typickéeé teploty 20-150 °C

* Vysokd UcCinnost

« Z/Gsadni je dlouhodobd udrzitelnost
« CR: D&¢in (32°C, 501/s, 7,6 MWt TC)

Conventional Geothermal

Hot Water

Production Well Cool Water

Injection Well

Geothermally Heated
Reservoir

Zdroj: https.//www.greenfireenergy.com



2. Stimulované systémy

Oftevrené systémy ve velké hloubce
Suchd hornina bez pritomnosti horké vody
Typické teploty 100+ °C (1 km = +30 °C)
Vysokeé riziko & vysokd ucinnost

Typickd hloubka 3-5 km

* Hot Dry Rock
1 + Hot Wet Rock

* Hot Fractured
Rock

« Enhanced
Geothermal
System

Huenges, 2021



3. Mélka geotermie a Ulozisté tepla

» NejCastejsi instalace pro domy a mensi zdroje s
tepelnym Cerpadlem (TC)

« Typickd hloubka 100-500 m
e RUzné systémy ukladddni BTES/ATES/MTES



Vyzkumné centrum
RINGEN



Geotermdlni projekt Litomérice - milniky

2004 A

Predstaveni

systému EGS
& exkurze po
EU

2007 A

Realizace
priizkumného
vrtu LT1 do 2,1
km

2020
2014 A RINGEN —
zahajeni
RINGEN — provozu
zalozeni
vyzkumného
centra

2020 A

Fond
spravedlivé
transformace

2025+
p 2023 A GEOSTEP
2021
SYNERGYS UPLIFT
- zahajeni FindHeat
Strategické projektu
projekty za 3
regiony (MSK,
UK, KVK)
schvaleny




Milnik: Prozkumny vrt PVGT-LT1 - 2,1 km

« Readlizace 2006-2007 PVGT - LT1 construction S
« hloubka 2111 m » 10,3 m

» potvrzeni geofyzikdlnich prozkumu S (393,7 mm)
BREN= > 252,5m

(311,2 mm)

852,3m

(215,9 mm)

......

U ____________ 1800,5 m

(152 mm)




Milnik : RINGEN - vyzkumnd infrastruktura pro
geotermalni energii 2020+

Celkem 4 hektary plochy PVGT-LT1 - prozkumny vrt 2,1 km
6 laboratori 40 az 108 m?2 Seismickd monitorovaci sit (V<.

800 m2 skladovacich vrtnich stanic)
prostor
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pro geotermadlni energii

SEKCE 1

Tepelny tok
a teplotni
podminky v
zemské kife

SEKCE 5 SEKCE 2
Geologické VYZKUMNE Indukovani

podminky ZAMERENI seismicita a
lokality tektonické

napéni

SEKCE 3

Hydrogeologie,
hydrochemie a
termo-hydraulické
modelovani

www.rin-gen.cz
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Milnik: projekty aplikované V&V

« PUSH-IT - Pilotni aplikace Ulozist tepelné energie v horninovém prostredi (2023-2026)
« SYNERGYS - Systémy pro energetickou synergii (2023-2027)
« GEOSTEP - Geotermdini systémy a pilotni testovdni v Usteckém kraji (2 2026-2028 2)




Projekt PUSH-IT

Hlavni CZ akfivity:

« 2 pilotni BTES vrty 500 + 200m

« vrtné jadro 450 m

«  méreni tepelnych viastnosti

« dlouhodoby monitoring

« koncept BTES Ulozist pro SYNERGYS

PILOTING UNDERGROUND STORAGE OF HEAT
IN GEOTHERMAL RESERVOIRS

Societal engagement
1
Optimal system integration ?_'\ %
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Zimni provoz - vybijeni

BHE
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Rychlost nabijeni/vybijeni zavisi

« typ horniny (tepelnd
vodivost)

« pritomnost vody (tepelnd
vodivost, kapacita)

« hydrogeologické poméry
(porozita, proudéni vody)

) Vykonové parametry
« Ucinnost 50 - 80 %
« Kapacita v fddech GWh

20




SYNERGYS - systémy pro energetickou synergii (2023-2027)

Rozpocet: 1208 mil K& (INV: 280 mil & NEINV: 208 mil)

Hlavni cile:

Projekt SYNERGYS

Momentdiné nejvétsi projekt na vyzkum GTE v CR

prispét k feseni problému a vyzev spojenych s transformaci kraje v energetice
prispét ke snizeni energetické narocnosti a nahrazeni fosilnich zdroju pro lokdini vytdpéni (CZT)
rozvijet podminky pro vyvoj a aplikaci novych cistych zdroju energie a jejich skladovani v podzemi

realizovat soubor pilotnich technologii: hlubinnd GTE, podzemni zasobniky tepla, vyroba H2 a dalsi
OLZE (obnovitelné zdroje energie) - komplexni pristup

vytvorit nové odvétvi geoenergii — prilezitost pro odborniky z utltumovaného dulniho a energ. sektoru

vytvdret prostor pro mezindrodni spoluprdci, transfer technologii & know-how



Nositel a partneri

Prirodovédecka fakulta UK (nositel)
Ceskd geologicka sluiba

Ceské vysoké uéeni technické — UCEEB
Univerzita J.E. Purkyné

Geofyzikdlni Ustav AV CR

mésto Litomerice

& dalsi partneri RINGEN

zahrani€ni V&V centra (Némecko, Francie,
Nizozemi, Svycarsko, Rakousko)

firmy jako aplikacni garanti




Hlavni vystupy (pldn)

Mélké zdroje GTE - Ulozisté tepla typu BTES/ATES (cca 50 vrtd 100-500 m)

Hlubinny zdroj GTE typu EGS - 2 vrty 3-4 km (nebo alternativy)

Vodikovy zdroj 0,5 MW - zeleny vodik

Palivové ¢lanky cca 100 kW

Bateriové Ulozisté

FVE & FVT zdroje elekiriny a tepla

Kogeneracni jednotka na alternativni palivo (plyn, bioplyn, H2 ..); vysokoteplotni TC
Evropsky vyznamnd testovaci lokalita s vazbou na vyzkum v USA

Vzdéldvaci a skolici centrum pro geoenergie a integraci energ. systému (jediné v CR)
Obnova brownfield & potencidini pro dalsi vyzkum v aredlu kasdren a v systému CZ

Instalovany vykon OZE (z toho: elekifina, teplo): cca 2,5 MW (1,8 MW teplo a 0,7 MW elekifina)
Skladovani elekfiiny: 7,5 MWh

Vyrobena elekiiina z OZE / rok: 644 MWh
Vyrobené teplo z OZE / rok: 1 165 MWh




Systém 3
MELKE ZELENE TEPLO

4 systémy pro energetickou synergii

INTEGRACE: energetickd transformace
velkych a stfednich zdroj0 vytdpéni bude
vyzadovat integrovand reseni s vyuzitim
roznych OZE

INOVACE: zavadeéni inovaci vyzaduje
testovdni v praxi a dlouhodobém horizontu

DATA: investice do novych technologii ZELEEYZ';TDLV A

vyzaduji velké mnozstvi dat a informaci o

investicnich a provoznich ndkladech @ o e , SRR
e e
RIZENI: integrované technologie je treba ridit Ll\\cw J 1 ,{ B s r-:‘

vie

a efektivné je vyuzivat dle jejich viastnosti v
daném cCase a misté

APLIKACE: testovaci lokalita a Vyzkum umozni ’/ .
eliminovat chyby a doporuli postupy v F@J;J =

dalSich lokalitdch s vyrazné mensim rizikem Systém 2
.. ZELENY VODIK / GREEN HYDROGEN
neuspechu /




Energeticky koncept SYNERGYS - technologie
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hlavni aktivity - podzemni technologie

: go’rerie BTES
100 -200 m
— 7

vilacovaci a jimaci
vrty

geobaterie
BTES 500 m

podzemni EGS
= vymenik v
hloubce 2-3 km




hlavni aktivity - nadzemni tfechnologie

g preddavaci
stanice CJ'T

H2 elektrolyzér
H2 palivovy
Clanek

H2 z&sobnik

tepelnd Cerpadla
elektrokotle

.. kogeneracni

= jednotky

.'

HT-pole 1, 26 vrth

LT-pole 2, 30 vrtl

hlubinné vrty EGS ci centrum

rezerva 1 LT-pole 1, 19 vrtu

R

FV panely
na

sbérnée kolektory strechdch  ———— rezerva 2

méreni a
regulace






GEOSTEP - hydrotermdlni potencidl UK
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GEOSTEP — parametry zadosfi

Predpokladané ndklady: 230 mil. KE (dle poctu lokalit / sluzeb), zdroj: OP Spravedlivd transformace
Doba feseni: 01/2026 -12/2028
Zadatel a partnei:
« Univerzita Karlova - Prirodovédeckd fakulta (zadatel)
« Ceskd geologickd sluzba
« Ceské vysoké u&eni technické v Praze — UCEEB
«  Geofyzikdlni Ustav AV CR, v. V..,
Zapojeni do projektu & potencidlni lokality:
« Décin (SCZT Termo Dé&cin, Nemocnice Dé&cin/Krajsk&d zdravotni) — vrty + analyza CZT
o Usti n.L. (Mé&sto Usti n.L., Krajskd zdravotni a.s., SCZT CEZ Tepldrenskd) — vrty + analyza CIT

. Teplice, Lovosice, Roudnice n.L. / Stéti, Louny — pruzkumné vrty



GEOSTEP - klicove aktivity pro lokality

Mélka geotermie - vyzkum konkrétnich lokalit vhodnych pro vyuzivani geo/hydrotermdini
energie vC. potencidlu vysokoteplotni (70°C)akumulace

Upgrade technického a materialniho vybaveni - rozvoj (upgrade) technického o
materidainino vybaveni vyzkumnych pracovist (vyzkumnda infrastruktura RINGEN Litomérice)

3 etapy realizace

Etapa 1 (2025/26): Vyzkum potencialu a identifikace vhodnych lokalit pro GTE a dalSich OZE
Etapa 2 (2026/27): Realizace vrinych praci & analyza ziskanych dat v pilotnich lokalitédch

Etapa 3 (2027/28): Zpracovdni studie proveditelnosti / technicka studie pro jednotlivé lokality
a vytvoreni ,,Cestovni mapy" vyuZiti GTE v Usteckém krdji



Dekujeme za
0O0zornost!
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